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Verfahren zum Filtrieren von Fluiden und Vorrichtung zum Durchfuhren 

des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Filtrieren von Fluiden, wobei ein 
Eingang fur das Unfiltrat und ein Ausgang fur das Filtrat sowie eine Mehr- 
zahl an stapelbaren Rahmenteilen vorgesehen werden, insbesondere in 
Form von Filtratplatten und von Filterrahmen, wobei der jeweilige Filter- 
5 rahmen einen Filtratraum zur Aufnahme eines sich bildenden Filterkuchens 
begrenzt, der auf seiner einen, deni nachsten Rahmenteil im Stapel zuge- 
wandten Seite von einem Schichtfilter abgeschlossen wird, und wobei der 
Filtratraum mitdem aufnehmbaren Filterkuchen auf seiner, dem Schichtfil- 
ter gegenuberliegenden Seite von einem weiteren Filtermedium begrenzt 
10 wird. Die Erfindung betrifft des weiteren eine Vorrichtung zum Durchfuhren 
dieses Verfahrens. 

Durch die EP 1 140 317 B1 ist eine Vorrichtung bekannt, die ebenfalls dem 

kontinuierlichen Filtrieren von Flussigkeiten mittels eines Druckgefalles 
1 5 dient zwischen einem Einlauf und einem Auslauf der Vorrichtung sowie 

zum Auspressen restlicher Unfiltratmengen mittels eines pneumatischen 

Druckmediums vor dem Offnen der Vorrichtung mit 

einer Mehrzahl von Filterplatten in der Art eines Filterrahmens aus- 
gebildet, die beidseitig eine Vertiefung zur Aufnahme eines flachigen 



WO 2005/007266 



PCT/EP2004/007579 



2 

Filtermediums aufweisen und mit Ablaufkanalen fur das Filtrat aus- 
gestattet sind, 

einer Mehrzahl von Membranplatten, die ebenfalls in der Art eines 
Filterrahmens ausgebildet Anschlusse, Bohrungen und Ausnehmun- 

5 gen fUr die Zufuhr des Druckmediums aufweisen und beidseitig mit 

einer elastischen Membran belegt sind, wobei zwischen Filtermedi- 
um und Membran ein Unfiltrat- bzw. Filterkuchenraum gebildet ist, 
wobei die unter Druckbeaufschlagung bis zur flachigen Anlage an 
den Filterplatten bzw. dem Schichtfiltermaterial elastisch dehnbaren 

10 Membranen beidseitig eine glatte Oberflache aufweisen und in ent- 

spanntem Zustand vollflachig an der Membranplatte anliegen, 
zwischen den Membranplatten und den Filterplatten den Unfiltrat- 
raum begrenzenden Rahmen, 

korrespondierenden Ausnehmungen in den Filter- und Membranplat- 
1 5 ten, die in montiertem Zustand mindestens je einen Zulaufkanal fur 

das Unfiltrat und einen Ablaufkanal fUr das Filtrat bilden sowie mit 
Endplatten, Halterungs- und Spanneinrichtungen, urn die Filterplat- 
ten und Membranplatten als Filterrahmen zu einem Paket losbar mit- 
einander zu verbinden. 

20 

Diese bekannte Filtervorrichtung zahlt hinsichtlich ihres konstruktiven Auf- 
baus zu den sog. Filterpressen, die jedoch beim Filtrierverfahren wie ein 
Plattenfilter benutzt wird, bei dem das Filtrat durch das Flussigkeits- 
Druckgefalle zwischen Einlauf und Auslauf durch das Filtermedium hin- 
25 durchgedriickt wird. Als Filtermedium setzt die bekannte Losung Abschnitte 
eines Schichtfiltermaterials ein, das charakterisiert ist durch ein labyrinthar- 
tig strukturiertes Tiefenfiltergefuge, das gegebenenfalls in Verbindung mit 
unterschiedlichen Oberflachenladungen eine sowohl mechanisch als auch 
adsorptiv beeinfluSte Abscheidung von Partikeln auf dem relativ langen 
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Weg durch das Filtermedium ermoglicht. Diese auch als Filterschichten 
bezeichneten Schichtenfiltermaterialien sind Spezialpappen zur Filtration 
fluider Medien mit dem Ziel, grobe bis feinste Partikel, Kolloide, Mikroor- 
ganismen und andere unerwUnschte Bestandteile abzutrennen, urn ein Fil- 
5 trat in gewiinschter hoher Qualitat zu erhalten, bzw. feste Ruckstande als 
Filterkuchen zu gewinnen. 

Obwohl mit der bekannten Vorrichtungs- und Verfahrenslosung sehr gute 
Abscheideresultate erreichbar sind, lafk sie dennoch Wunsche offen, insbe- 

10 sondere wenn es darum geht, Feinstteile, wie Albumin, Globulin, Eiweift- 
stoffe od. dgl. aus einem Blut-Plasma-Fluid abzutrennen oder die bekannte 
Vorrichtungs- und VerfahrenslSsung fur die Blut-Plasma-Fraktionierung ein- 
zusetzen. Auch konnen im Filterkuchen trotz des Auspressens mittels den 
Membranen der einzelnen Membranplatten innerhalb der Filtervorrichtung 

1 5 Wirkstoffe im Filterkuchen verbleiben, die dann fur weiterverarbeitende 
Prozesse verloren gehen, was insbesondere fur sehr teure Wirkstoffproduk- 
te, wie Albumin, Globulin und/oder sonstige spezielle EiweiRstoffe auf der 
Kostenseite zu Verlusten fuhrt. 

20 Durch die EP 0 759 31 8 A1 ist ein gattungsgemaSes Verfahren sowie eine 
Vorrichtung bekannt, die dem Entfeuchten und Trocknen von Fest- 
stoff/Flussigkeits-Gemischen dienen, bei dem die zu behandelnde Trube in 
einer Filterpresse entfeuchtet und der gebildete Filterkuchen durch Warme- 
zufuhr getrocknet wird, wobei der bei der EntwSsserung gebildete Filterku- 

25 chen beidseitig gegen jeweils zwisehen zwei Filterplatten und parallel zu 
diesen angeordnete Heizplatten gedrUckt wird, die auf eine konstante 
Trocknungstemperatur aufgeheizt werden. Das Andrticken des Filterku- 
chens an die Oberflachen der Heizplatten erfolgt mittels eines unter Druck 
stehenden Gases, das Dber ein Sammelrohr und eine Drainage zugefuhrt 
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wird, wobei nach dem Aufheizen des Filterkuchens auf eine vorgegebene 
Temperatur die Zufuhr des unter Druck stehenden Gases abgestellt und ein 
unter niedrigem Druck stehendes Spulgas in die Filterpresse eingeleitet und 
uber die Drainage und das Sammelrohr abgefuhrt wird. Die Umstellung von 

5 Druckgas (Aufheizphase) auf Spulgas (Verdampfungsphase) und umgekehrt 
wird wiederholt, bis der gewunschte Trocknungsgrad des Kuchens erreicht 
ist, worauf der getrocknete Filterkuchen durch Offnen der Filterpresse in 
ublicher Weise entfernt wird. Bei der bekannten Losung begrenzen also 
immer zwei Filtermedien einen Sammelraum, in dem der Heizstab gefuhrt 

10 ist, und mit der bekannten Losung ist es zum einen mdglich, liber die bei- 
den Filtermedien gemeinsam zu filtrieren und diese gemeinsam mit einer 
Waschflussigkeit (unter Druck stehendes Gas), zugefuhrt uber einen Trube- 
zulauf, zu spiilen. Auch bei der dahingehenden Ausgestaltung ist nicht aus- 
zuschliefcen, dass Wirkstoffe, insbesondere im Mittenbereich des Filterku- 

1 5 chens verbleiben und derart fur weitergehende Verarbeitungsprozesse ver- 
loren gehen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt daher der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die bekannten Losungen dahingehend weiter zu verbes- 

20 sern, dass mOglichst wenig Wirkstoffe im Filterkuchen verbleiben und der- 
art nicht fur weitergehende Verarbeitungsprozesse verloren gehen, um der- 
gestalt die Kosteneffizienz eines Filtrationsvorganges, insbesondere bezogen 
auf Feinstabscheideprozesse, zu erhohen. Eine dahingehende Aufgabe lost 
ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 sowie eine Vor- 

25 richtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 7. 

Dadurch, dass gemafc dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
durch das weitere Filtermedium ein weiteres Fluid, insbesondere in Form 
einer Waschflussigkeit, zugefuhrt wird, die nach Durchstromen des Filter- 
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kuchens und des angrenzenden Schichtfi Iters die Vorrichtung iiber ihren 
Ausgang verlafct, kann Uber eine geeignete Waschflussigkeit, die in Abhan- 
gigkeit der Filtrationsaufgabe von ihren Inhaltsstoffen her variieren kann, 
etwaig im Filterkuchen verbleibende Wert- und Wirkstoffe dergestalt aus- 
gewaschen und mithin der Filtratseite der Vorrichtung zugefUhrt werden, 
um dergestalt fur weitere Verarbeitungs- und Aufbereitungsvorgange zur 
VerfUgung zu stehen. Dadurch, dass gegenUber der nachstkommenden be- 
kannten Losung das ZufUhren der Waschflussigkeit Uber ein Filtermedium 
erfolgt, dann den im Sammelraum befindlichen Filterkuchen vollstandig 
durchstromt und erst dann anschlieftend uber das weitere Filtermedium, das 
den Sammelraum gleichfalls begrenzt, abgefUhrt wird, ist sichergestellt, dass 
etwaig teure Filtratprodukte, wie EiweiGstoffe, Albumin, Globulin etc., aus 
der Vorrichtung auf der Filtratseite auslaSseitig herausgefUhrt werden, so 
dass die Filtrationsleistung mit der erfindungsgemaSen Verfahrenslosung 
gegenUber den bekannten Losungen erhoht ist und durch den Erhalt weite- 
rer Wirkstoffe ist die Kosteneffizienz fUr die einzelnen Filtrationsprozesse 
deutlich gesteigert. 

Durch Einsatz der Waschflussigkeit, die dergestalt Uber ein Filtermedium 
gefuhrt wird, bevor sie in den Filterkuchen eintritt, ist darUber hinaus ein 
besonders schonender Trennvorgang der Wirkstoffe vom sonstigen Filtrat- 
kuchen erreicht, was insbesondere dann eine Rolle spielt, wenn die Wirk- 
stoffe gegen mechanische Belastungen, beispielsweise in Form des Druckes 
der Membran einer Membranplatte od. dgl., empfindlich sind. FUr selektive 
Wirkstoffabscheideprozesse mittels der Waschflussigkeit ist es somit mog- 
lich, durch den Einsatz des Schichtfilters auf der einen Seite des Filterku- 
chens und durch den Einsatz eines weiteren Filtermediums auf der gegen- 
Uberliegenden Seite des Filterkuchens mit entsprechender Durchstromung 
der Filterschichten und des kompletten Filterkuchens mittels der WaschflUs- 
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sigkeit auf mechanische AuspreSverfahren fUr den Filterkuchen vollstandig 
zu verzichten und dennoch zu guten Abscheideraten an Wirkstoff zu gelan- 
gen. Fur das Durchfuhren des beschriebenen Verfahrens dient eine Vorrich- 
tung mit der Merkmalsausgestaltung des Patentanspruches 7. 

5 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung wird der Schichtfilter aus einem Tiefenfiltermedium gebildet und das 
weitere Filtermedium wird aus einem Filtertuch oder gleichfalls aus einem 
Tiefenfiltermedium gebildet. Durch die geeignete Wahl an FiltertUchem 
1 0 und/oder Tiefenfiltermaterialien laBt sich dergestalt die Selektivitat fUr die 
abzuscheidenden Feinststoffe vorgeben. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgemafcen 
Verfahrens wird auf das weitere Filtermedium derart eine Druckkraft ausge- 

1 5 Ubt, dass der Filterkuchen in Richtung des Schichtfi Iters gepreBt ist. Vor- 
zugsweise dient dabei zum Ausiiben der Druckkraft auf das weitere Filter- 
medium eine mit einem Druckmedium, insbesondere in Form von Gas, 
beaufschlagbare Membran, die Bestandteil einer Membranplatte als weite- 
res Rahmenteil der Vorrichtung ist, mit der sich das erfindungsgema&e Ver- 

20 fahren durchfuhren laBt. Insbesondere bei Feinststoffen, die weniger gegen 
mechanische Druckbeanspruchung empfindlich sind, laftt sich dann derge- 
stalt der Erhalt an Abscheideprodukten erhohen, indem der Filtratkuchen 
nicht nur gewaschen, sondern mit einem PreBdruck versehen zusammen- 
gedrUckt wird. Auf diese Art und Weise laBt sich deutlich der Erhalt an 

25 Wirkstoffen auf der Filtratseite wahrend des Filtrationsprozesses erhohen. In 
Abhangigkeit der gewahlten Losung besteht dabei die Moglichkeit, zuerst 
den Filterkuchen zusammenzupressen und dann zu waschen; die dahinge- 
henden Prozesse in umgekehrter Reihenfolge durchzufUhren oder gleich- 
zeitig zu waschen und den Filterkuchen dabei zu pressen, wobei die 
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Waschfliissigkeit von einem Filter zum benachbarten nachsten in einer ho- 
mogenen, gleichformigen Stromung die Abreinigung vornimmt. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
5 dungsgemaften Verfahrens werden der Schichtfilter und das weitere Filter- 
medium zwischen die plattenartigen Rahmenteile eingespannt, wobei diese 
die Unfiltrat- und Filtratkanale, die an Ein- bzw. Ausgang der Vorrichtung 
angeschlossen werden, uberdecken. Auf diese Art und Weise lassen sich 
stabil die jeweiligen Filterschichten und Filtermedien zwischen den Rah- 
10 menteilen verspannen und dergestalt innerhalb der Vorrichtung festlegen. 
DemgemaS ist es nicht notwendig, wie im Stand der Technik beschrieben 
(EP 1 140 317 B1), das Filtermedium in Vertiefungen der jeweiligen Filter- 
platte einzulegen, um dann die Abschnitte an Schichtfiltermaterial randsei- 
tig zwischen den Filterplatten und den Rahmen abdichtend zusammenzu- 
15 drucken, was zu kompliziert aufbauenden Rahmenteilen und mithin zu ei- 
ner Erhohung der Herstellkosten der Vorrichtung fuhrt. 

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Durchfuhren des beschriebenen 
Verfahrens ist Gegenstand des Patentanspruches 7. 

20 

Im folgenden wird das erfindungsgemaSe Verfahren anhand einer Vorrich- 
tung sowie verschiedener Ausfiihrungsbeispiele gemaS der Zeichnung na- 
her erlSuterL Dabei zeigen in prinzipieller und nicht maSstablicher Darstel- 
lung die 

25 

Fig.l eine perspektivische Darstellung einer Stirnseite der 

Vorrichtung; 
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Fig.2, 2a und 2b Querschnitte durch einen Teil des Stapelpaketes an 

Rahmenteilen sowie eine stirnseitige Draufsicht auf ein 
Rahmenteil; 

wiederum einen Querschnitt durch die stapelartig ge- 
packten Rahmenteile eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels sowie eine stirnseitige Ansicht auf ein dahinge- 
hendes Rahmenteil; 

einen Querschnitt durch die stapelartig gepackten 
Rahmenteile eines dritten Ausftihrungsbeispieles sowie 
eine stirnseitige Ansicht auf ein dahingehendes Rah- 
menteil. 

15 

Die in der Fig.1 perspektivisch dargestellte erfindungsgemafce Filtervorrich- 
tung verfugt liber eine vordere und hintere Gestellplatte 10 bzw. 12. Die 
beiden Gestellplatten 10,12 sind in einer horizontalen Ebene uber einen 

20 balkenartigen Auflagerahmen 14 aneinandergehalten. Auf den Auflagerah- 
men 14 lassen sich von oben her Rahmenteile 16 mit an ihnen angeformten 
Auflagenasen 18 einstapeln und in pressende Anlage miteinander bringen. 
Damit die einzelnen Rahmenteile 16 in ihrer Lage am Auflagerahmen 14 
gehalten sind, wirkt an einem Ende der Vorrichtung eine nicht naher darge- 

25 stellte PreGeinrichtung 20 auf diese und halt die plattenartigen Rahmenteile 
16 aneinander. An dervorderen Gestellplatte 10 istdes weiteren anschluB- 
artig ein Eingang 22 fur die Zufuhr des Unfiltrats sowie ein Ausgang 24 fiir 
die Abfuhr des Filtrats angeordnet. Der Aufbau einer dahingehenden Filter- 
vorrichtung ist ublich und in einer Vielzahl von Bau- und Ausfuhrungsfor- 



5 Fig.3, 3a 



10 Fig.4,4a 
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men im Stand der Technik nachweisbar, so dass an dieser Stelle hierauf 
nicht mehr naher eingegangen wird. Des weiteren kann die in Fig.1 darge- 
stellte Vorrichtung nicht naher spezifizierte weitere Anschlusse (nicht naher 
dargestellt) aufweisen fur Druckmedienzufuhrung, Waschflussigkeit sowie 
5 gegebenenfalis weitere Kanale und Anschlufcstellen fur Filtrat und Unfiltrat. 

Bei der AusfUhrungsform nach den Fig.2,2a und 2b bilden in alternierender 
Reihenfoige die Rahmenteile 16 einmal Fiitratplatten 26 und einmal Filter- 
rahmen 28 aus, wobei der jeweilige Filterrahmen 28 einen Filtratraum 30 

10 zur Aufnahme eines sich wahrend der Filtration bildenden, nicht naher dar- 
gestellten Filterkuchens begrenzt Der dahingehende Filtratraum 30 istauf 
seiner einen Seite von einem Schichtfilter 32 abgeschlossen und weist auf 
seiner dem Schichtfilter 32 gegenuberliegenden Seite als weitere Begren- 
zung ein weiteres Filtermedium 34 auf, das bei dem vorliegenden Ausfuh- 

15 rungsbeispiel gleichfalls ein Schichtfilter ist. Als Filtermedium des jeweili- 
gen Schichtfi Iters 32,34 kommt eine Tiefenfilterschicht zum Einsatz, wie sie 
durch den Stand der Technik vorgegeben ist. 

Eine dahingehende Tiefenfilterschicht ist beispielsweise in der 
20 DE 100 44 218 A1 offenbart. Bei dieser bekannten Losung handelt es sich 
um einen nafcfest ausgertisteten Filter, insbesondere mit hoher Quellfahig- 
keit, der eine Cellulosefaser enthaltende, offenporige Hohlraume aufwei- 
sende Filtermatrix umfaBt, wobei die Cellulosefasern an ihrer Oberflache 
chemisch gebundenes Polyisocyanat aufweisen. In einer bevorzugten Aus- 
25 ftihrungsform weist die bekannte Filtermatrix in ihren Hohlraumen feinver- 
teilte Mikropartikel auf, um dergestalt Feinstabscheideprozesse zu ermogli- 
chen. Aufgrund des nativen Faseraufbaus der Fasermatrix mit Cellulosefa- 
sern kann es bei dieser bekannten Losung jedoch zu Schrumpfvorgangen 
beim anschlieBenden Trocknen oder Sintem der Matrix kommen mit der 
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Folge, dass trotz der verstarkten Quellverhaltens eine technisch exakte Vor- 
gabe der Filtrationseigenschaften nicht mOglich ist. 

DemgegenUber ist in der DE 102 29 291 ein verbessertes Filtermaterial vor- 

5 geschlagen in Form einer Tiefenfilterschicht, bestehend aus einer Durchlas- 
se bildenden StUtzschicht, mit einer ersten Art an Kunststoff-Fasern und mit 
einem vorgebbaren Anteil an nativen Fasern, wobei die erste Art an Fasern 
als Bikomponentenfasern ausgebildet ist, die einen Kern aufweisen mit ei- 
nem hohen Schmelzpunkt, der von einem Mantel mit einem demgegenilber 

10 niedrigeren Schmelzpunkt umgeben ist, wobei im Filtermaterial ein NaB- 
festmittel vorhanden ist, ausgewahlt aus der Gruppe der Epichlorhydrin- 
Harze und/oder Melaminformaldehyd-Harze. Hierdurch ist eine im wesent- 
lichen schrumpffreie, stabile Filtermatrix aufgebaut mit verlaBlichen Ver- 
bindungsstellen, mit der konstante Filtrationseigenschaften erreichbar sind 

15 sowie Feinstabscheideprozesse, urn dergestalt Kleinstteile, wie Mikroorga- 
nismen oder Proteine sowie EiweiBstoffe aus Fluidlosungen abtrennen zu 
kSnnen. Die vorstehend bezeichneten Tiefenfilterschichten sind mithin be- 
sonders geeignet fur die vorliegende erfindungsgemaGe Filtervorrichtung. 
Die erfindungsgemaBe Ldsung ist des weiteren dadurch charakterisiert, dass 

20 die Filtermedien 32,34 sich tuchartig mit im wesentlichen quadratischem 
Querschnitt uber die Rahmenteile 16 erstrecken und sich dergestalt zwi- 
schen zwei Rahmenteilen 16 pressend festlegen lassen. 

Bei dem in der Fig.2 gezeigten AusfQhrungsbeispiel wird das Unfiltrat Uber 
25 die Eingangskanale 36 den einzelnen Rahmenteilen 16 in Stapelfolge zuge- 
fUhrt (vgl. auch Fig.2a). Das dahingehende Unfiltrat stromt dann uber die 
Eingangskanale 36 in den Filtratraum 30 und passiert doit beidseitig jeweils 
den Schichtfilter 32 sowie den Schichtfilter 34. Die Abfuhr des Filtrats er- 
folgt dann Uber die in einer horizontalen Ebene hintereinander angeordne- 
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ten Ausgangskanale 38,40, wobei der weitere Ausgangskanal 40 in einer 
anderen Schnittebene zu der Fig.2 in der Fig.2b dargestellt ist. Wie sich des 
weiteren aus der Fig.2a ergibt, ist die Anordnung an Ausgangskanalen 
38,40 zweifach vorhanden, namlich oben und unten verlaufend an den 

5 Rahmenteilen 16 sowie im wesentlichen in einer horizontalen Ebene ver- 
laufend zu den EingangskanSlen 36 fur das Unfiltrat. Hat sich nun im jewei- 
ligen Filtratraum 30 hinreichend ein Filterkuchen aufgebaut, verfugt dieser 
noch liber entsprechende, nicht ausfiltrierte Inhaltsstoffe und urn diese zu 
gewinnen, ist ein Auswaschen des Filterkuchens im Filtratraum 30 vorgese- 

1 0 hen. Hierfur wird eine nicht naher dargestellte Waschfliissigkeit eingangs- 
seitig uber den Filtratausgang 38 zugefuhrt und nach Passieren der Filtrat- 
platten 26, dem Filtermedium 34, dem Filtratkuchen im Filtratraum 30 und 
dem Schichtfilter 32 gelangt die Waschfliissigkeit mit den durch die Wa- 
schung erhaltenen Wirksubstanzen in den in Blickrichtung auf die Fig.2 

15 gesehen mittleren Filtratplattenteil 26 und von dort aus erfolgt die Abfuhr 
(iber den Ausgangskanal 40. Bei dem dahingehenden Vorgang wird durch 
die spezifische Anordnung eine flachen-gleichmaBige schonende Filterku- 
chenwaschung ermoglicht. Des weiteren ist mit der dahingehenden Ausge- 
staltung ein besonders schonender Wirkstofferhalt erreichbar, der ohne wei- 

20 tere Druckmedien auskommt, so dass insbesondere bei Feinststoffen, die 
empfindlich gegenuber mechanischer Belastung reagieren, sich die Ausge- 
staltung des Filterpaketes nach der Fig.2 anbietet 

Die nachfolgenden Ausftihrungsbeispiele nach den Fig.3 und 4 werden im 
25 folgenden nur noch insoweit beschrieben, als sie sich wesentlich von dem 
vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel unterscheiden. 
Des weiteren werden dieselben Baukomponenten mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen und das bisher hierzu Ausgefuhrte gilt dann auch inso- 
weit flir die weiteren AusfOhrungsformen. 
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Insbesondere unterscheiden sich die beiden weiteren AusfUhrungsbeispiele 
nach den Fig.3 und 4 von der Ausfuhrungsform nach der Fig.2 dadurch, 
dass diese zur Filterkuchenpressung ein Druckmedium, insbesondere in 
5 Form eines Druckgases, einsetzen, das auf eine Membran 42 einer Mem- 
branplatte 44 einwirkt, die als weiteres Rahmenteil 16 im Stapel zu den 
sonstigen Rahmenteilen in alternierender Reihenfolge gemaft Ausgestaltung 
nach der Fig.2 mit hinzutritt. 

10 Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig.3 wird wiederum zur randseitigen 
Begrenzung des Filtratraumes 30 in Blickrichtung auf die Fig.3 gesehen 
rechts jeweils ein Tiefenfiltermedium als Schichtfilter 32 eingesetzt. Auf der 
gegenOberliegenden Seite begrenzt diesmal als weiteres Filtermedium ein 
Filtertuch 46 Ublichen Aufbaues den Filtratraum 30. Wie des weiteren die 

1 5 Fig.3 zeigt, weist entlang einer Mittelebene die jeweilige Membranplatte 44 
zwei von einer Kammerwand 48 separierte Membranen 42 auf. Zwischen 
Kammerwand 48 und der jeweils benachbart gegeniiberliegenden Mem- 
bran ist ein Druckraum 50 gebildet, wobei durch Zu- und Ableitung einer 
DruckflUssigkeit uber die Druckkanale 52 (vgl. Fig.3a) die jeweilige Mem- 

20 bran 42, beispielsweise in Form einer gummielastischen Membran, in Rich- 
tung der benachbart gegeniiberliegenden Filtertuch wand 46 gepreftt wird, 
wobei das jeweilige Filtertuch 46 mit einer vorgebbaren Fluiddurchlassig- 
keit ausgestattet ist. Des weiteren begrenzt die jeweilige Membran 42 mit 
dem ihr zuordenbaren Filtertuch 46 eine Waschkammer 54, die Ober weite- 

25 re Kanale 56 (vgl. Fig.3a) mit vorgebbarer Waschflussigkeit beschickt wer- 
den kann. 

Bei der dahingehenden LSsung wird wiederum Unfiltrat (Suspension) Ober 
die beiden Kanale 36 der Vorrichtung zugefuhrt und in den Filtratraum 30 
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verbracht und vom Feststoff getrennt. AnschlieSend durchstromt das Fluid 
vom Filtratraum 30 kommend die Tiefenfilterschicht 32 und wird dann mit- 
tels der jeweiligen Filtratplatte 26 gesammelt und durch die beiden Filtrat- 
kanale 38 abgeleitet. Nach der Filtration kann der sich im Filtratraum 30 

5 des Filterrahmens 28 gesammelte Feststoff mit Hilfe der Membranen 42 
ausgeprefct werden, sofern ein Druckmedium uber die Druckkanale 52 der 
Vorrichtung zugefuhrt wird. Anschliefeend wird der Filterkuchen im Filtrat- 
raum 30 im geprefcten Zustand gewaschen, wozu die Waschflussigkeit liber 
die beiden weiteren Kanale 56 (vgl. Fig.3a) der Vorrichtung zugefuhrt wird. 

10 Die dahingehende Waschflussigkeit wird dann uber den Freiraum bzw. die 
Waschkammer 54 zwischen der jeweiligen Prefcmembran 42 und dem Fil- 
tertuch 46 als weiteres Filtermedium verteilt und flachengleich durch den 
Filterkuchen im Filtratraum 30 gedrUckt. AnschlieGend durchtritt die 
Waschflussigkeit die Tiefenfilterschicht in Form des Schichtfi Iters 32, wird 

1 5 in der Filtratplatte 26 gesammelt und Uber die Filtratkanale 38 dann abgelei- 
tet. Da bei alien diesen Ablaufen keine Verformung der Tiefenfilterschicht 
32 erforderlich ist, ist eine sichere und optimale Filtration und Kuchenwa- 
schung mit der erfindungsgemafcen Vorrichtung gewahrleistet 

20 Bei der AusfUhrungsform nach den Fig.4, 4a werden dem Grunde nach die 
Filtratplatten 26 als Membranplatten 44 ausgefUhrt und des weiteren ist als 
Filtermedium vorzugsweise ein elastisch aufgebauter Schichtfilter 32 oder 
ein Filtertuch 34 als weiteres Filtermedium vorgesehen. Das Unfiltrat wird 
wiederum uber den Etngangskanal 36 von oben und unten her dem jewei- 

25 ligen Rahmenteil 1 6 zugefuhrt und die Abfuhr an Filtrat erfolgt uber die 
Ausgangskanale 38,40 gleichfalls oben und unten am jeweiligen Rahmen- 
teil 16. Die Zu- und Ableitung der Druckflussigkeit erfolgt Uber die Druck- 
kanale 52 (vgl. Fig.4a) und das flUssige oder gasformige Druckmedium ge- 
langt dergestalt in den Druckraum 50 zwischen Kamrnerwand 48 und 
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Membran 42. Als Eingang fur die Waschflussigkeit steht diesmal der Aus- 
gang 40 an Filtrat zur Verfugung und der Ausgang der Waschflussigkeit er- 
folgt uber die Ausgangskanale 38 des weiteren Filtrats. Auf diese Art und 
Weise besteht altemierend die Moglichkeit, den jeweiligen Feststoffkuchen 
5 im Filtratraum 30 von der einen oder anderen Seite uber die jeweilige 
Membran 42 gezielt auszupressen und dabei gleichzeitig die Kuchenwa- 
schung vorzunehmen. 

Mit den aufgezeigten Losungen ist eine optimierte Kuchenwaschung fur den 
10 jeweiligen Feststoffkuchen innerhalb der Vorrichtung erreicht, und zwar 
einmal ohne und einmal mit mechanischer Druckbeaufschlagung uber 
Druckmembranen. Mit der erfindungsgemaSen Losung lassen sich auf 
schonende und wirtschaftliche Art und Weise Feinststoffe, wie EiweiSstoffe, 
Albumin, Globulin, aus Fluiden herausfiltrieren im Rahmen der Blut- 
1 5 Plasma-Fraktionierung. 

Um nach aufcen hin eine Abdichtung des Filtrationssystems zu gewahrlei- 
sten, ist zwischen den relevanten Rahmenteilen eine umlaufende, geschlos- 
sene Dichtung (nicht dargestellt) in der jeweiligen Einspannebene vorhan- 
20 den. Ferner kann die dahingehende Dichtung an dem jeweiligen randseiti- 
gen AbschluB des Filtermediums einstuckig an diesem angeordnet sein. 
Sofern in der Patentanmeldung von Filtratraumen die Rede ist, werden die- 
se teilweise in der Fachsprache auch mit ^Unfiltratraum'' bezeichnet, so 
dass insoweit die Begriffe einander entsprechen und gleichzusetzen sind. 

25 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zum Filtrieren von Fluiden, wobei ein Eingang (22) fOr das 
Unfiltrat und ein Ausgang (24) fur das Filtrat sowie eine Mehrzahl an 

5 stapelbaren Rahmenteilen (16) vorgesehen werden, insbesondere in 

Form von Filtratplatten (26) und von Filterrahmen (28), wobei der jewei- 
lige Filterrahmen (28) einen Filtratraum (30) zur Aufnahme eines sich 
bildenden Filterkuchens begrenzt, der auf seiner einen, dem nachsten 
Rahmenteil (16) im Stapel zugewandten Seite von einem Schichtfilter 

10 (32) abgeschlossen wird, und wobei der Filtratraum (30) mit dem auf- 

nehmbaren Filterkuchen auf seiner, dem Schichtfilter (32) gegeniiberlie- 
genden Seite von einem weiteren Filtermedium (34) begrenzt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch dieses weitere Filtermedium (34) ein 
weiteres Fluid, insbesondere in Form einer Waschflussigkeit, zugefuhrt 

15 wird, die nach Durchstromen des Filterkuchens und des angrenzenden 
Schichtfilters (32) die Vorrichtung Uber ihren Ausgang (24) verla&t. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schicht- 
filter (32) aus einem Tiefenfiltermedium gebildet wird und das weitere 

20 Filtermedium (34) aus einem Filtertuch (46) oder gleichfalls aus einem 
Tiefenfiltermedium gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
das weitere Filtermedium (34) derart eine Druckkraft ausgeubt wird, 

25 dass der Filterkuchen in Richtung des Schichtfilters (32) gepreBt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Ausuben der Druckkraft auf das weitere Filtermedium (34) ei- 
ne mit einem Druckmedium, insbesondere in Form von Druckgas oder 



WO 2005/007266 



PCT/EP2004/007579 



16 

Druckflussigkeit, beaufschlagbare Membran (42) vorgesehen wird, die 
Bestandteil einer Membranplatte (44) als weiteres Rahmenteil (16) ist 

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass der Schichtfilter (32) und das weitere Filtermedium (34) zwischen 
die plattenartigen Rahmenteile (16) eingespannt wird und dass diese die 
Unfiltrat- und Filtratkanale (36;38,40), die an Eingang (22) bzw. Ausgang 
(24) angeschlossen sind, uniiberdeckt lassen. 

10 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere 
Medium, insbesondere in Form der Waschfliissigkeit, liber die Filtratka- 
nale (38,40) und/oder Uber separate Kanale (56) in den Rahmenteilen 
(1 6) zu- und abgefuhrt wird. 

15 7. Vorrichtung zum Durchfuhren eines Verfahrens nach einem der An- 

spruche 1 bis 7, wobei zum Filtrieren von Fluiden ein Eingang (22) fur 
das Unfiltrat und ein Ausgang (24) fur das Filtrat sowie eine Mehrzahl an 
stapelbaren Rahmenteilen (16) vorgesehen sind, insbesondere in Form 
von Filtratplatten (26) und von Filterrahmen (28), wobei der jeweilige 

20 Filterrahmen (28) einen Filtratraum (30) zur Aufnahme eines sich bil- 
denden Filterkuchens begrenzt, der auf seiner einen, dem nachsten 
Rahmenteil (16) im Stapel zugewandten Seite von einem Schichtfilter 
(32) abgeschlossen ist, und wobei der Filtratraum (30) mit dem auf- 
nehmbaren Filterkuchen auf seiner dem Schichtfilter (32) gegenuberlie- 

25 genden Seite von einem weiteren Filtermedium (34) begrenzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch dieses weitere Filtermedium (34) ein 
weiteres Fluid, insbesondere in Form einer WaschflGssigkeit, zugefDhrt 
wird, die nach Durchstromen des Filterkuchens und des angrenzenden 
Schichtfi Iters (32) die Vorrichtung uber ihren Ausgang (24) verlaBt 
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